Verfasser:

gLﬂJg

i

Dipl.-Ing. Mayr Roland Auftraggeber:
Ingenieurkonsulent fir Bauwesen Thermowhite GmbH

Brucknerplatz 2, A-4400 Steyr Pyhrn 3

office@ztmayr.at, www.ztmayr.at

A - 4582 Spital am Pyhrn

GZ
53/ 2010

Datum

Jan. 11

Projekt:

Ermittlung der zuldssigen Belastung einer gebundenen EPS-Schittung

GUTACHTEN

Ermittlung der zuldassigen Belastung einer

gebundenen EPS-Schiittung:
"THERMOWHITE WD 100 R"
"THERMOWHITE WD 130 R"

Kapitel | Inhalt Seite
1 Allgemeines, Gegenstand des Gutachtens 1
2 Ermittlung der zulassigen Belastung 3
3 Zusammenfassung der Ergebnisse 9
4 Anhang 11
Letzte Seite 17

Steyr, am 15.02.2011

Rolg
og i 2urKOnsu/g, ,2&0,

o




Verfasser:  Dipl.-Ing. Mayr Roland Auftraggeber: GZ

Ei_f‘j S Ingenieurkonsulent fir Bauwesen Thermowhite GmbH 53/2010

Brucknerplatz 2, A-4400 Steyr Pyhrn 3 Datum
office@ztmayr.at, www.ztmayr.at A - 4582 Spital am Pyhrn Jan.11

Projekt:  Ermittlung der zuldssigen Belastung einer gebundenen EPS-Schiittung

1.

1.1

1.2

1.3

Allgemeines

Gegenstand des Gutachtens

Gegenstand dieses Gutachtens ist die Ermittlung der =zulassigen Belastung zweier

gebundener EPS-Schuttungen, hergestellt von der Fa. MPA Mineral Products in Lasberg:

- Thermowhite WD 100 R: BEPS-WD gemalR ONORM B 6550-1

- Thermowhite WD 130 R: BEPS-WD gemalR ONORM B 6550-1

Grundlagen der Beurteilung

Als Grundlage fur die Berechnung der zuldssigen Belastungen der EPS-Schittungen
,Thermowhite WD 100 R* und ,Thermowhite WD 130 R" diente der Prufbericht Uber die
Eignungsprifung dieser Produkte, erstellt von der ,Bautechnischen Versuchs- und
Forschungsanstalt Salzburg (bvfs)“ am 22. Oktober 2010.

Ablauf der Berechnung der zuldassigen Belastungen

Im Zuge der Eignungsprifung durch die ,Bautechnische Versuchs- und Forschungsanstalt
Salzburg (bvfs)“ wurden die ,Druckspannungen bei 2% und 10% Stauchung" gema ONORM
EN 826 bzw. ONORM B 6550-1 ermittelt. Weiters wurde fir verschiedene Materialdicken
(Nenndicken) der E-Modul des Materials bestimmt:

WD 100 R: 40mm, 60mm, 100mm

WD 130 R:  50mm, 100mm, 200mm

Auf Basis dieser Eignungsprufung und der daraus gewonnenen Werte wurden im Zuge dieses

Gutachtens die zulassigen Belastungen (q,) fur die einzelnen Nennstarken ermittelt:
WD 100 R:  Fur die Nennstiarken 150mm, 200mm, 250mm, 300mm, 350mm,
400mm, 450 mm und 500mm wurde fur die Ermittlung von q,, der E-

Modul und die Spannung G, 10% der Nenndicke 100mm herangezogen.

WD 130 R:  Fur die Nennstarken 300mm, 400mm, 500mm, 600mm, 700mm wurde
far die Ermittlung von g, der E-Modul und die Spannung oy 1% der

Nenndicke 200mm herangezogen.

Seite
Gutachten
1
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Die Ermittlung der zuldssigen Belastungen wurde daraufhin wie folgt durchgefuhrt:

- Festlegung einer maximalen zuldssigen Spannung oy, (Tabelle 1)

- Uberpriifung dieser maximalen zulédssigen Spannung anhand einer festgelegten zuldssigen
Verformung AL, (Tabelle 2)

- Zusammenfassung der Ergebnisse fiir q,, in Tabelle 3 und Tabelle 4

1.3.1  Ermittlung des E-Moduls des Materials in Abhdngigkeit von der Nenndicke (Tabelle 1)

Fur die Berechnung der zuldssigen Belastung der EPS-Schittungen wird der Minimalwert des
E-Moduls der einzelnen Proben herangezogen. Fur groRere Nenndicken wurden die Werte
der Nenndicken 100mm (WD 100 R) und 200mm (WD 130 R) herangezogen.

1.3.2 Festlegung einer maximalen zuldssigen Spannung (Tabelle 1)

Es wird eine zuldssige Spannung mit der Sicherheit s = 5 definiert. Fur gréRere Nenndicken
als 100mm bzw. 200mm wird der Wert o,,, der Nenndicke 100mm bzw. 200mm
herangezogen.

Op,zul = Gp,10%/ 5

1.3.3 Uberpriifung Verformungen AL im Zustand der zuldssigen Spannung (Tabelle 2)

Es wird die Verformung bei Belastung mit der zuldassigen Spannung ( = 4., )berechnet. Diese

Verformung wird mit dem Maximalwert von 2 mm begrenzt.

1.4 Verwendete Literatur

ON B 6550-1: Dammstoffe fir den Warme- und/oder Schallschutz im Hochbau — gebundene
EPS-Schittungen, Teil 1: Anforderungen an den werkmafig vorgemischten
EPS-Trockenmortel

ON B 2232: Estricharbeiten, Werkvertragsnorm

Prufbericht A.Nr.: B5/079/10-3, Erstprufung einer gebundenen EPS-Schuttung,
, Thermowhite WD 100 R,
Bautechnische Versuchs- und Forschungsanstalt Salzburg (bvfs)

Prufbericht A.Nr.: B5/079/10-4, Erstpriifung einer gebundenen EPS-Schiittung,
» Thermowhite WD 130 R",
Bautechnische Versuchs- und Forschungsanstalt Salzburg (bvfs)

Seite
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2. Ermittlung der zuldassigen Belastungen
2.1 Zulassige Belastungen - THERMIWHITE WD 100 R
WD 100R - Tabelle 1.1
Bestimmung von o, in Abhéngigkeit von der Nenndicke / E-Modul
Nenndicke 10% Stauchung Op.zul
L AL ¢ 2pnuk : = Opon !5
- kN’ kNlmz p»10
(mm] [mm] [kN/m] fheN/m’] [kN/m?]

40 4 0,100 52,16 1.625 10,43

60 6 0,100 63,22 2.886 12,64

100 10 0,100 65,34 3.376 13,07

150 15 0,100 65,34 3.376 13,07

200 20 0,100 65,34 3.376 13,07

250 25 0,100 65,34 3.376 13,07

300 30 0,100 65,34 3.376 13,07

350 35 0,100 65,34 3.376 13,07

400 40 0,100 65,34 3.376 13,07

500 50 0,100 65,34 3.376 13,07

Gutachten Sge
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WD 100R - Tabelle 1.2
Uberpriifung der Verformungen in Abhiingigkeit von der Nenndicke
NennLdlcke Gp,vorh E € AL AL, Ausnutzung
2 2 R o,

[mm] [kN/m?] [kN/m?] [mm] [mm] %o
40 10,43 1625 0,006 0,26 2,00 0,13
60 12,64 2886 0,004 0,26 2,00 0,13
100 13,07 3376 0,004 0,39 2,00 0,19
150 13,07 3376 0,004 0,58 2,00 0,29
200 13,07 3376 0,004 0,77 2,00 0,39
250 13,07 3376 0,004 0,97 2,00 0,48
300 13,07 3376 0,004 1,16 2,00 0,58
350 13,07 3376 0,004 1,35 2,00 0,68
400 13,07 3376 0,004 1,55 2,00 0,77
500 13,07 3376 0,004 1,94 2,00 0,97

Gutachten e
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WD 100R - Tabelle 1.3
zuldssige Belastung [ kN/m? ]: FuBbodenaufbau + Nutzlast (Schneelast)
maximal
Nenndicke FaR Baden’s Nutzlast Gesamtlast || zuldssige
aufbau Ausnutzung
L p oders q Gesamtlast o
(]
[mm] T [kN/m?] [RNMT || Qo=
[kN/m?]
40 2,00 8,43 10,43 10,43 1,00
60 2,00 10,60 12,60 12,64 1,00
100 2,00 11,07 13,07 13,07 1,00
150 2,00 11,07 13,07 13,07 1,00
—
200 2,00 11,07 13,07 13,07 1,00
250 2,00 11,07 13,07 13,07 1,00
300 2,00 11,07 13,07 13,07 1,00
350 2,00 11,07 13,07 13,07 1,00
400 2,00 11,07 13,07 13,07 1,00
500 2,00 11,07 13,07 13,07 1,00
Gutachten Seie
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2.2 Zulassige Belastungen - THERMIWHITE WD 130 R
WD 130R - Tabelle 2.1
Bestimmung von o, in Abhdngigkeit von der Nenndicke / E-Modul
Nenndicke 10% Stauchung Op,2ul
£ Gp.109 E
L AL k:i;M (KN/m?] = Opy10% ! 5
- m o
[mm] [mm] [hN/m’] [kN/m?]
50 5 0,10 68,28 2.397 13,66
100 10 0,10 95,94 7.879 19,19
200 20 0,10 105,00 13.725 21,00
300 30 0,10 105,00 13.725 21,00
400 40 0,10 105,00 13.725 21,00
500 50 0,10 105,00 13.725 21,00
600 60 0,10 105,00 13.725 21,00
700 70 0,10 105,00 13.725 21,00
Gutachten Sails
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WD 130R - Tabelle 2.2
Uberpriifung der Verformungen in Abhéngigkeit von der Nenndicke
Nenndi
nnL icke Gp,vorh E g AL AL, Ausnutzung
[mm] [KN/m?] [kN/m?] - [mm] [mm] %
50 13,66 2.397 | 0,0057 0,28 2,00 0,14
100 19,19 7.879 |0,00244 0,24 2,00 0,12
200 21,00 13.725 | 0,00153 0,31 2,00 0,15
300 21,00 13.725 | 0,00153 0,46 2,00 0,23
400 21,00 13.725 1 0,00153 0,61 2,00 0,31
500 21,00 13.725 1 0,00153 0,77 2,00 0,38
600 21,00 13.725 [ 0,00153 0,92 2,00 0,46
700 21,00 13.725 | 0,00153 1,07 2,00 0,54
Gutachten S8
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WD 130R - Tabelle 2.3
zulassige Belastung [ kN/m? ]: FuBbodenaufbau + Nutzlast (Schneelast)
maximal
Nenndicke ] Faceoden;: Nutzlast Gesamtlast || zuldssige
aufbau Ausnutzung
L p oder s q Gesamtlast o
[mm] [stl]mz] [kN/m?] IKNM?] || Qau=0p °
| [kN/m?]
50 2,00 11,66 13,66 13,66 1,00
100 2,00 17,19 19,19 19,19 1,00
200 2,00 19,00 21,00 21,00 1,00
300 2,00 19,00 21,00 21,00 1,00
400 2,00 19,00 21,00 21,00 1,00
500 2,00 19,00 21,00 21,00 1,00
600 2,00 19,00 21,00 21,00 1,00
700 2,00 19,00 21,00 21,00 1,00
Gutachten Sele-
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3. Zusammenfassung der Ergebnisse
3.1 Zuldssige Belastung - THERMOWHITE WD 100 R
aolan
WD 100R - Tabelle 1.4 /m
o :
= 2 TS AR Lo
zulassige Belastung [ kg/m?]: WD 100 R _'»% 3RS '
FuBbodenaufbau + Nutzlast (Schneelast) > i
AP -
Nermaicka FuBfboden - NUGIEsE zuldssige
aufbau Gesamtlast
L g p oder s q
2
[mm] [kg/m?] [ [kg/m?]
40 200 843 1.043
60 200 1.060 1.260
100 200 1.107 1.307
150 200 1.107 1.307
200 200 1.107 1.307
250 200 1.107 1.307
300 200 1.107 1.307
350 200 1.107 1.307
400 200 1.107 1.307
500 200 1.107 1.307
Gutachten S
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3.2 Zulassige Belastung - THERMOWHITE WD 130 R
WD 130R - Tabelle 2.4
zuldssige Belastung [ kg/m?]: WD 130 R
FuBbodenaufbau + Nutzlast (Schneelast)
Nenfdicke 0. usBoden:s Nutziast 2ulassige
aufbau Gesamtlast
L . p oder s g 1
2" .
o) | [kg/m?] T UW)

50 200 1.166 1.366

100 200 1.719 1.919

200 200 1.900 2.100

300 200 1.900 2.100

400 200 1.900 2.100

500 200 1.900 2.100

600 200 1.900 2.100

700 200 1.900 2.100

Gutachten £HE
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4. Anhang:
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A.Nr.: B5/079/10-3

Druckspannung bei 2 % und 10 % Stauchung
nach ONORM EN 826 bzw. ONORM B 6550-1

Parametertabelle:
AN, - B5/079/10-3 Prifmaschine : Zwick
Kunde : Thermowhite GmbH Kraftaufnehmer: 10 kN
Material : Gebundene EPS-Schiittung Wegaufnehmer: Traverse
Produktname : THERMOWHITE WD 100R Probenform  : 200x200xd
Nenndicke 140 mm Prifer : Sch.
Oberflachenbehandlung  : einseitig Oberfldche geschnitten Prafdatum : 01.06.2010
Ergebnisse:
‘ Probe Nr:| A |L-Dicke|F-b.2% F-b.2%| c_10 | F 10 A EMod
Legende Nr ' mm* | mm | N kPa | kPa N kPa
1K A51-1 | 39701 41,3 | 1151 | 28,99 | 49,92 | 1982 | 1646,46
WS 2 | A51-2 (39720 42,3 | 1166 | 29,35 | 52,47 | 2084 [1624,84
EESERE 3 A51-3 |39780| 40,8 | 1265 | 31,80 | 54,10 | 2152 1790,71
Seriengrafik:
60
¢
< 40
5
20
0 } i
0 5 10 15
Stauchung in %
Statistik:

F-b.2% |F-b.2%| F10 | c_10
n3| N | kPa N~ | kPa
1194 30,06 (2073  [52,16
62 | 1,53 | 86 2,11
519 508 | 4,14 4,04

X
S
v

B5-079-10-11A.ZSE



A.Nr.: B5/079/10-3

Druckspannung bei 2 % und 10 % Stauchung
nach ONORM EN 826 bzw. ONORM B 6550-1

Parametertabelle:
. \ Prafmaschine : Zwick
Q'ur\rl]ﬁe '?ﬁéon?nmr?e GmbH Kraftaufnehmer: 10 kN
Material : Gebundene EPS-Schiittung Wegaufnehmer: Traverse
Produktname : THERMOWHITE WD 100R Probenform  : 200x200xd
Nenndicke :60 mm Praufer : Sch.
Oberflachenbehandlung  : einseitig Oberfldche geschnitten Prufdatum : 01.06.2010
Ergebnisse:
Probe Nr:| A | L-Dicke |F-b.2% |F-b.2%| ¢_10 | F10 | EMod
Legende| Nr mm? | mm N kPa | kPa N kPa
il _AS53-1 |39800| 61,7 | 1924 | 48,35 | 67,14 | 2672 |3755,10
2 | A53-2 39820 61,7 | 1748 | 43,89 | 63,53 | 2530 |3169,17
) A53-3 |39860| 61,2 1595 | 40,02 | 58,99 | 2351 |2886,19
Seriengrafik:
80
60
o
e
2
€ 40
&
i
a
20
0 5 10 15
Stauchung in %
Statistik:
F-b.2% |F-b.2%| F10_ | c_10
n=3 N | kPa | N kPa
x [1756 | 44,09 2518 | 63,22
s | 165 | 4,17 | 161 4,08
\Y 9,37, 945 6,38 6,45

B5-079-10-10A.ZSE
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A.Nr.: B5/079/10-3

Druckspannung bei 2 % und 10 % Stauchung
nach ONORM EN 826 bzw. ONORM B 6550-1

Parametertabelle:
ANr. : B5/079/10-3 Prufmaschine : Zwick
Kunde : Thermowhite GmbH Kraftaufnehmer: 10 kN
Material : Gebundene EPS-Schiittung Wegaufnehmer: Traverse
Produktname : THERMOWHITE WD 100R Probenform : 200x200xd
Nenndicke :100 mm Prufer : Sch.
Oberfldchenbehandlung  : einseitig Oberflédche geschnitten Prufdatum - 01.06.2010
Ergebnisse:
Probe Nr:| A |L-Dicke F-b.2% |F-b.2%| 6_10 | F 10 | EMod
Legende| Nr | mm> | mm | N kPa | kPa | N kPa
1 A55-1 139940 96,5 | 1757 | 43,98 | 63,13 | 2522 [4154,62
2 AS5-2 39900 96,4 & 2005 | 50,26 | 7145 | 2851 |5062,21
3 | A55-3 39960 | 96,4 | 1667 | 41,72 | 61,44 | 2455 |3376,26
Seriengrafik:
80
60
¢
a
g
a
20
0 ’ A
0 5 10 15
Stauchung in %
Statistik:

|F-b,2% F-b.2%| F10_ | ¢_10
n=3 N kPa N | kPa
1810 | 45,32 (2609 | 65,34
176 | 442 | 212 | 536

968 9,76 8,12, 8,20
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A.Nr.: B5/079/10-4

Druckspannung bei 2 % und 10 % Stauchung
nach ONORM EN 826 bzw. ONORM B 6550-1

Parametertabelle:
ANr. : B5/079/10-4 Prufmaschine : Zwick
Kunde . Thermowhite GmbH Kraftaufnehmer: 10 kN
Material : Gebundene EPS-Schittung Wegaufnehmer: Traverse
Produktname : THERMOWHITE WD 130R Probenform : 200x200xd
Nenndicke : 50 mm Prufer . Sch.
Oberflachenbehandlung : einseitig geschnitten Prafdatum 2 15.04.10
Ergebnisse:
’ Probe Nr:| A | L-Dicke F-b.2%|F—b.2% c_10 | F10 | EMod
Legende| Nr mm? | mm N kPa kPa N kPa
LI B1 39661 51,7 | 2143 | 64,04 | 72,88 | 2891 |4184,78
. 2 B2 39681 513 | 1637 | 38,74 | 59,27 2352 |2397,07
B 3 B3 |39701| 50,6 | 2045 | 51,52 | 72,68 | 2885 |3995,40
Seriengrafik:
80
60
&
€ 40
&
3
a
20
0 5 10 15
Stauchung in %
Statistik:
F-b.2% |F-b.2% | F10_ | o_10
n=3 N | kPa N | kPa
x [1909 4810 (2709 | 68,28
s 3250 | 820 | 310 | 7,80
v 17,05| 17,05 11,431 11,43

BR5-079-10-3A 7SF



A,.Nr.: B5/079/10-4

Druckspannung bei 2 % und 10 % Stauchung
nach ONORM EN 826 bzw. ONORM B 6550-1

Parametertabelle:
A.Nr. - B5/079/10-4 Praofmaschine : Zwick
Kunde . Thermowhite GmbH Kraftaufnehmer: 10 kN
Material . Gebundene EPS-Schattung Wegaufnehmer: Traverse
Produktname - THERMOWHITE WD 130R Probenform  : 200x200xd
Nenndicke : 100 mm Prufer : Sch.
Oberflachenbehandlung : einseitig geschnitten Prafdatum : 16.04.10
Ergebnisse:
ProbeNr:| A  L-Dicke |F-b.2% F-b.2% o_10 | F10 | EMod
Legende' Nr mm? | mm N | kPa \ kPa | N kPa
[ BS 39601 101,0 | 2956 | 74,65 | 94,95/ 3760 819947
B 2 B7 39641 | 101,2 | 2759 | 69,61 | 89,54 3549 787868
I B8 39621 | 101,5 | 3325 | 83,92 103,34 4094 |9623,07
Seriengrafik:
120
100
o 80
.
5
€ 60
2
]
5 40
20
0 "
0 5 10 15
Stauchung in %
Statistik:
F-b.2% F-b.2% F10_ |0_10
n=3 N | kPa | N | kPa
x |3014 | 76,06 3801 | 95,94
s 287 | 726 275 | 6,95
Vv 9,53/ 9,54 7231 7,25

B5-079-10-6A.ZSE
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A.Nr.: B5/079/10-4

Druckspannung bei 2 % und 10 % Stauchung
nach ONORM EN 826 bzw. ONORM B 6550-1

Parametertabelle:
ANr, : B5/079/10-4 Priafmaschine : Zwick
Kunde . Thermowhite GmbH Kraftaufnehmer: 10 kN
Material : Gebundene EPS-Schlttung Wegaufnehmer: Traverse
Produktname : THERMOWRHRITE WD 130R Probenform  : 200x200xd
Nenndicke 1200 mm Prafer . Sch.
Oberflachenbehandlung: einseitig geschnitten Prafdatum : 15.04.10
Ergebnisse:
Probe Nr:‘ A L-Dicke F-b.2% F-b.2%| ¢_10 A F10 | EMod
Legende| Nr | mm? mm N kPa | kPa N kPa
. 1 B17 139681 1992 | 2961 | 74,62 |107,79 4277 *_15999,89
. 2 B18 /39701| 199,3 | 2705 | 68,14 '102,46 4068 '13725,03
BN 3 | B20 '39740r 199,8 = 3049 | 76,72 (104,74 4162 |15448,53
Seriengrafik:
120
100
S 80
<
gi
2 60
g
3
O 40
20
0
0 5 10 15
Stauchung in %
Statistik:

|F—b.2% F-b.2%| F10_ | ¢_10
3 N | kPa | N | kPa
2905 | 73,16 4169 | 105,00
179 | 447 105 | 267

6,15 6111 252 255

n

< o xX|u

B5-079-10-7A.ZSE 1%
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